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LAS CAJAS REUTILIZABLES DE TRANSPORTE i —

Introduccioén

Los Elementos Reutilizables de Transporte -ERT- tales como las cajas, las paletas y los
roll containers son elementos basicos de la Cadena de Suministro de Productos de Alta
Rotacion.

A finales del pasado siglo se observé un aumento de variedad de ERT gestionados de
diversas formas y utilizados para transportar un amplio surtido de productos. El objetivo
de las presentes Recomendaciones es el de reducir los Costes de la Cadena de
Suministro mediante unos Criterios de Compatibilidad, que permiten que diferentes tipos
de Cajas Reutilizables de Transporte -CRT- puedan apilarse y configurar unidades de
carga paletizadas eficientes.

El efecto real de todas las iniciativas individuales y aisladas de aplicaciones de CRT fue
un incremento exponencial de la complejidad de las operaciones de las CRT, que a su
vez, redujo los beneficios de las nuevas iniciativas y ralentizé de hecho la expansion de
las aplicaciones de las CRT. Gracias a los acuerdos alcanzados en AECOC en 1997 entre
Proveedores, Distribuidores, Fabricantes de Cajas Reutilizables de Transporte y Pools de
Cajas Reutilizables de Transporte, se consiguio establecer los Criterios de Compatibilidad
Estandares aplicables a las Cajas Reutilizables de Transporte. Estos acuerdos estan
reflejados en las Recomendaciones AECOC para la Logistica -RAL- sobre Distribucion de
Productos Frescos.

Con el fin de que los Criterios de Compatibilidad Estandares de las Cajas Reutilizables de
Transporte contemplados en las RAL alcancen la generalidad de las aplicaciones de las
diversas categorias de productos, asi como para proyectar estos criterios como hasta
ahora se ha hecho en el ambito europeo, el Comité de Logistica de AECOC ha decidido
actualizar las actuales RAL sobre los Criterios de Compatibilidad Estandares de las Cajas
Reutilizables de Transporte -CRT-. De esta forma se ofrece la posibilidad de que las
aplicaciones de las Cajas Reutilizables de Transporte tengan mayor alcance con unas
especificaciones estandares y comunes que permiten la interapilabilidad entre las Cajas
que contienen las diferentes categorias de productos.

La base de los Criterios de Compatibilidad Estandares RAL de las Cajas Reutilizable de
Transporte esta basada en la flexibilidad procurando aplicaciones de interapilabilidad
reales y practicas en cualquier punto de la Cadena de Suministro. Estos Criterios estan
avalados por las experiencias de los usuarios del ambito europeo y al mismo tiempo se
apartan de cualquier tipo de propuesta que confunde y encarece las aplicaciones por la
complejidad de los elementos movibles de compatibilidad que no son validos en el terreno
practico, y que hacen inviables su aplicacion.

El Grupo de Trabajo AECOC de Usuarios de ERT y el Grupo de Trabajo AECOC de Pools
y Fabricantes de ERT se encargan del estudio de la mejora continua de los disefios y
aplicaciones de los ERT, eliminando las ineficiencias mediante las recomendaciones y
especificaciones contenidas en este documento garantizando la compatibilidad de las
CRT vy la gestién de los pools.
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El presente documento aborda la Caja Reutilizable de Transporte -CRT- basica de 600 x
400 mm., sus submodulos y la manera en que se pueden compatibilizar entre si los
diferentes tipos para ofrecer un apilado y manipulacion seguras en toda la Cadena de

Suministro.

Las RAL sobre los Criterios de Compatibilidad Estandares de las Cajas Reutilizables de
Transporte -CRT- son una guia fundamental para usuarios como para los fabricantes de
Cajas Reutilizables de Transporte. La aplicacion de estas RAL representa una reduccion
de costes tanto en la fabricacidn como en la aplicacion de las Cajas Reutilizables de
Transporte en la Cadena de Suministro. Entre los beneficios que aportan estas RAL

estan:

e No tener que transferir las mercancias de una caja a otra para lograr la
estabilidad de la carga.
e Una reduccién de los danos que se producen en los productos cuando se
manipulan las cajas.
e Poder seleccionar la Caja Reutilizable de Transporte adecuada para el
producto entre varios disefios y proveedores, sabiendo con certeza que no
tendra problemas de manipulacion con otras Cajas Reutilizables de Transporte
-CRT-. (Nota: Debe tenerse presente lo siguiente respecto a las CRT
empleadas en la Distribucién de Frutas y Hortalizas) ver RAL “Distribucion de
Productos Frescos”:

Se recomienda utilizar la CRT de tipo "Rigido Paralelepipedo
Rectangular Apilable" con bases de 600 x 400 mm. y 300 x 400 mm.
como estandar funcional, y se mantendra hasta que nuevos
desarrollos alternativos aporten mayor o igual nivel de utilizacion al
recomendado.

Esta recomendacién no debe limitar el uso de cualquier otro tipo de
CRT que por su mejor adaptabilidad en casos particulares de la
cadena de suministro represente mayor ventaja que el recomendado.
No obstante cualquier tipo de CRT diferente al recomendado debera
cumplir con las caracteristicas de compatibilidad estandar en el
apilamiento segun los bordes funcionales estandares incluidos en las
RAL sobre la Distribucion de Frutas y Hortalizas. Ver: RAL sobre
Distribucion de Productos Frescos.

Se recomienda que los bordes de los nuevos ERT "Encajables" de los
Sectores de "Productos Frescos" que utilicen este tipo de ERT, sean lo
mas compatibles posibles con los bordes funcionales estandares
recomendados para los ERT "Rigido Paralelepipedo Rectangular
Apilable" y "Plegables". Las caracteristicas de los ERT "Encajables" no
permiten que sus bordes funcionales sean iguales a los bordes
estandares recomendados.
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1.

Para determinados productos tal compatibilidad puede dificultar la
adecuacién de las CRT —Cajas Reutlizables de Transporte- encajables
con tamafo modular de 400 x 300 mm en los procesos de produccion
asi como su adecuacion respecto a los tamanos de los envases
primarios que normalmente se emplean.

La misién del Grupo de Trabajo AECOC de Usuarios de ERT y el del Grupo de
Trabajo AECOC de Pools y Fabricantes de ERT

El cometido del Grupo de Trabajo AECOC de Usuarios de ERT y el del Grupo de Trabajo
AECOC de Pools y Fabricantes de ERT es posibilitar y facilitar los procesos eficientes en
los que se aplican ERT en el flujo tanto nacional como internacional de mercancias. Entre
las funciones de estos Grupos estan:

e Definir y establecer los criterios necesarios para conseguir la compatibilidad
técnica y organizativa de los ERT,

e Facilitar la competitividad en el empleo de los ERT, desarrollando y fomentando
las RAL correspondientes,

e Eliminar las barreras que perpetuan las ineficiencias e impiden la adopcién de
las recomendaciones y especificaciones RAL en la cadena de suministros.

La compatibilidad estandar

La compatibilidad de las CRT es un requisito basico para aumentar la eficiencia en toda la
cadena de suministros.

Tanto en la consolidacién de unidades de carga paletizadas con productos como en la
logistica inversa de las CRT se entremezclan diferentes tipos de cajas. Para configurar un
apilado estable y reducir los costes de manipulacion, almacenamiento y transporte, los
distintos disefios de CRT deben ser compatibles entre si, tanto cargados con mercancias
como vacios.

Estas Recomendaciones se han elaborado para ayudar a los fabricantes de cajas de
plastico y a los usuarios de ERT a especificar y disefiar nuevas cajas apilables y
compatibles. Obviamente, estas directrices no pueden cambiar los disefios que ya existen
pero con el paso del tiempo, se producira una convergencia de principios de disefio
diferentes y un aumento del numero de CRT compatibles.
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Las presentes recomendaciones no representan una especificacion completa para cada
aspecto de disefio de las CRT, ni pretenden recomendar un disefio concreto de caja
frente a otro con excepcion a lo referido en las RAL sobre Distribucién de Frutas vy
Hortalizas; el objetivo es facilitar especificaciones que se puedan aplicar a todo tipo de
CRT apilables a fin de conseguir la compatibilidad entre los diferentes tipos de cajas y
disefios.

iElimine las barreras!

.
[ |
d
e:
> [A il
. Objetivo

El objetivo de estas Recomendaciones es definir los criterios que facilitan la
compatibilidad en el apilado de las CRT que se utilizan en la Cadena de Suministro.

La compatibilidad significa la posibilidad de apilar CRT de los tipos rigidas, plegables,
encajables con o sin elementos oscilantes incorporados. El criterio de compatibilidad
contemplado en estas Recomendaciones no supone la modificacion de las
configuraciones tipicas de las CRT.

Compatibilidad parcial significa que la posibilidad de apilar cajas rigidas y plegables y
encajables de todo tipo esta limitada o depende de condiciones concretas. En el anexo 1
se ilustran ejemplos de tales condiciones. La compatibilidad parcial permite encontrar
unas soluciones técnicas menos complicadas. La compatibilidad parcial permite que las
CRT rigidas y plegables puedan colocarse sobre las CRT encajables con o sin elementos
oscilantes pero no a la inversa.
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Compatibilidad total significa que las cajas rigidas y plegables con forma de
paralelepipedo rectangular y las encajables sin elemento oscilante pueden apilarse una
encima de otra o a la inversa sin ninguna limitacion. La CRT encajable sin elemento
oscilante colocada sobre las del tipo rigido y plegable tiene menor superficie de contacto y
por consiguiente el apilamiento es menos estable. Las CRT encajables con elemento
oscilante solo procuran apilamiento cuando permiten que sobre ellas puedan colocarse
las CRT rigidas, plegables y encajables sin elemento oscilante.

Otros modos de compatibilidad que suponga la variacién de los disefios tipicos de las
CRT incluyendo elementos que desvirtuan la funcionalidad intrinseca de las CRT, y que al
mismo tiempo obstaculizan la aplicacién de las CRT tipicas no se aceptan dentro de las
aplicaciones que impulsan las presentes Recomendaciones. Las razones de no aceptar
otros modos de compatibilidad que contemplan la inclusion de elementos oscilantes en las
CRT rigidas, plegables y encajables sin elemento oscilante haciendo inviable su
aplicacion se detallan a continuacion:

- Incremento del coste de fabricacidon de las cajas reutilizables.

- Incremento de los riesgos laborables e ineficiencias ergonémicas.
- Incremento de riesgos de contaminacién a los productos.

- Incremento del coste de produccion y cadena de suministro.

- Incremento de costes medioambientales.

En estas recomendaciones, por los motivos expuestos mas arriba, no se incluye ningun
elemento oscilante ni modificacién alguna en los disefios de las cajas reutilizables rigidas,
plegables y encajables sin elementos oscilantes, conservandose los criterios de
compatibilidad definidos en las RAL — Recomendaciones AECOC para la Logistica —
“Distribucion de Productos Frescos”.

En estas Recomendaciones se ofrecen los criterios basicos para cada uno de los tipos de
CRT tipicos. Siguiendo las especificaciones que se incluyen en estas Recomendaciones,
se asegurara que todas las CRT bien diferenciadas, sean compatibles entre si cuando se
apilan.

Los criterios de estas Recomendaciones son aplicables a todas las formas de disefio de
los diferentes tipos de CRT. El objetivo de ésta no es recomendar un tipo concreto de
disefio, sino conseguir la compatibilidad entre todos los tipos de CRT. (Nota: ver RAL
sobre CRT aplicables en el Sector de Frutas y Hortalizas donde excepcionalmente se
detalla el tipo preferencial de CRT recomendado).
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4. Parametros estandares de compatibilidad

Los tipos de CRT rigidas y plegables con forma de paralelepipedos rectangulares deberan
cumplir con las especificaciones dimensionales de los bordes estandares funcionales
superiores e inferiores segun se detallan en el plano descrito en el apartado 5 y 6.
Igualmente las CRT del tipo encajables con o sin elementos oscilantes deberan cumplir
las mismas especificaciones para sus bordes superiores.

Las CRT encajables con elementos oscilantes tendran en la base dos canales que
permitan la colocacion de estas cajas sobre las del mismo tipo.

Ejemplo:

L

CRT encajable con elementos
oscilantes y canales en la base para
producir el apilado con CRT del mismo
tipo

x

AN
/

J
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5. Dimensiones nominales de los bordes funcionales estandares para las CRT de base 600 x 400 mm.

< 600 + 0/- 2 P> < 600 +0/- 2 P

< 566 +/- 2 > 'ﬂ\ < 560 +/- 2 >
a N I T /Vf §¢\ T I
0 T7)
w v 2
;¥ 33
o
g g ge

R10 l l
\\‘ 2 \. 4
* Z
J Vista superior R 12 Vista inferior
R 27
£ AECOC
= Cajas Reutilizables de Transporte
: 600 x 400 mm
- Perfiles o Bordes Funcionales Estandares
1 1 ¢
Vista lateral T
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6. Dimensiones nominales de los bordes funcionales estandares para las CRT de base 300 x 400 mm.
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7. Ambito y requisitos

Los siguientes modulos seleccionados son un extracto de las dimensiones de los
embalajes que figuran en la Norma ISO 3394 (Dimensiones de Embalajes Rectangulares

Rigidos — Embalajes de Transporte).

Las dimensiones que se indican a continuacién son las dimensiones maximas de los

modulos.

Esta seleccion representa la mayoria de mdédulos que se utilizan en el disefio de ERT y

todos se derivan del modulo basico de 600 mm x 400 mm:

e 1200 x 1000 mm
e 1200 x 800 mm
e 800 x 600 mm

e 600 x 400 mm
e 400 x 300 mm

e 300 x 200 mm
e 400 x 200 mm

A continuacién, se definen detalladamente los criterios pertinentes para el apilado
compatible de CRT para los mddulos siguientes:

e 600 x 400 mm
e 400 x 300 mm

e 300 x 200 mm
e 400 x 200 mm

Para Box y CRT basados en las dimensiones del mdédulo mayor:

e (Es decir, 800 x 600 mm, 1200 x 800 mm o 1200 x 1000 mm) se
utilizara un disefio que permita el apilado con las cajas de

dimensiones inferiores mencionadas mas arriba.

Las soluciones para conseguir un apilado compatible con cajas de mayor tamafo, por

ejemplo entre tamafnos de 600 x 400 mm y 400 x 300 mm:

e Si se aplica el borde continuo en la parte inferior (fondo) de la CRT
recomendado (formato 600 x 400 mm.) debe entonces disefarse el
formato 300 x 400 mm. con una hendidura en el borde superior

(boca) con el fin de permitir la interapilabilidad.

Al calcular las tolerancias de fabricacién de las CRT mayores, habra que asegurarse de
que la tolerancia no comprometa las dimensiones basicas al establecer la compatibilidad

con los médulos mas pequefios.
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Estas alternativas deben ajustarse a los principios generales de compatibilidad de apilado
y no ocasionar incompatibilidad entre dimensiones modulares diferentes ni para
aplicaciones diferentes.

La decision relativa a qué soluciones de disefo se debe utilizar quedara a criterio de cada
disenador o fabricante de ERT.

La recomendacion esta enfocada para que se cumplan las diferentes configuraciones de
apilado que habitualmente se utilizan: una pila de cajas de CRT que tengan el mismo
tamano de mddulo y el apilado de moédulos pequefios encima de los mddulos mayores;
éstos se definen de la manera siguiente:

Definido en la presente recomendacion:

Apilado en columna: e =
Las CRT que tienen el mismo tamano modular
se pueden apilar una encima de otra.

Apilado modular:

Las CRT con tamafios y disefios modulares F————qr——=
diferentes se pueden apilar sin solaparse de la | ‘
manera siguiente:

» Las cajas pequenas se apilan encima de las
cajas mas grandes y a la inversa.

En esta recomendacién no se define en detalle
el:

Apilado combinado/apilado de unién:

Las CRT de tamafos y disefios modulares
diferentes se pueden apilar por encima y por
debajo de las otras formando una estructura
solapada. VT
El apilado de union se define en la norma previa
europea UNE-EN 13199-3:2001, “Embalaje,
Sistemas de Transporte de Cargas Pequenas",
Parte 3: Sistema Apilable de Union (BSS).

El apilado combinado es una configuracién adicional que se utiliza ampliamente en la
distribucion de bebidas; las dimensiones de mddulo de las cajas pueden ser iguales o
diferentes pero suelen tener la misma altura. Se considera una modalidad opcional del
apilado modular.

Debido a la complejidad potencial y a los diferentes requisitos de los usuarios de CRT, se
han limitado las dimensiones y los dibujos detallados dentro de la recomendacion; sin
embargo, los requisitos y las dimensiones de todas las formas de apilado se pueden
deducir de la informacion que se ofrece en este documento.
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Las siguientes ilustraciones de la parte inferior de una CRT de 600 x 400 mm muestran la
compleja estructura de canales requerida para conseguir una compatibilidad de apilado
completa y el apilado de unién, e ilustran por qué no se ha intentado definir la posicién de
todas las combinaciones posibles que podrian ser necesarias.

Ejemplos de disefio base:

i

s

I

1
I

CRT estandar de 600 x 400 mm
compatible  consigo misma. Esta
estructura permite la compatibilidad total
entre CRT de tipo paralelepipedo
rectangular.

CRT estandar de 600 x 400 mm
compatible consigo misma y con CRT
que midan la mitad, es decir, 400 mm x
300 mm. Esta estructura permite la
compatibilidad total entre CRT de tipo
paralelepipedo rectangular.

CRT estandar de 600 x 400 mm
compatible consigo misma y con CRT
que midan la mitad, es decir, 400 mm x
300 mm, y con CRT encajables de 600 x
400 mm con o sin elemento oscilante.
Esta estructura permite el apilado total
entre CRT de tipos paralelepipedos
rectangulares y encajables sin elemento
oscilante, la compatibilidad parcial entre
CRT paralelepipedos rectangulares y
CRT encajables de 600 x 400 mm con
elementos oscilantes, y el apilado tanto
modular como de wunidon de tipos
paralelepipedos rectangulares.
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CRT estandar de 600 x 400 mm
compatible consigo misma y con CRT
que midan la mitad, es decir, 400 mm x
300 mm, y con CRT de 600 x 400
encajables con o0 sin elementos
oscilantes. Esta estructura permite el
apilado total entre CRT de tipos
paralelepipedos rectangulares y
encajables sin elementos oscilantes de
600 x 400 mm., la compatibilidad parcial
entre CRT paralelepipedos rectangulares
y CRT encajables de 600 x 400 mm con
elementos oscilantes, y el apilado tanto
modular como de wunion de tipos
paralelepipedos rectangulares.

8. Requisitos adicionales para el area del disefio de Cajas Reutilizables de Transporte -
CRT-

e Facil manipulacién: deslizamiento fluido de las cajas entre si.

e Enla medida de lo posible, un apilado compatible con las existencias
de CRT actuales.

e Proteccion contra el deslizamiento: que los mddulos pequenos se
aseguren bien sobre el de los grandes.

e Idoneidad para la manipulacion automatica/semiautomatica; por
ejemplo, sistemas de transporte, paletizacion, etc.

9. Criterios para el apilado compatible de Caja Reutilizables de Transporte -CRT-

Aunque el apilado compatible de las CRT se consigue segun los parametros estandares
de compatibilidad definidos anteriormente, se debe, sin embargo tener presente que para
alcanzar la compatibilidad parcial entre CRT de tipo paralelepipedos rectangulares y las
CRT encajables con elementos oscilantes es necesario tener en cuenta determinadas
caracteristicas del borde superior de la CRT encajables con elementos encajables y del
borde inferior de las CRT de tipo paralelepipedos rectangulares. Los criterios
fundamentales de la recomendacion se limitan, por lo tanto, a los criterios necesarios para
soportar un apilado compatible.

Como se ha indicado en el objetivo, estos criterios son aplicables a todo tipo de CRT y no
pretenden recomendar un tipo concreto de disefio; el objetivo es conseguir la
compatibilidad entre todos los disefios de CRT.
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La recomendacion define los criterios para los dos tipos de disefios aparentemente
incompatibles: las CRT de lados convergentes que encajan cuando estan vacias -
encajables- con o sin elementos oscilantes y CRT cuyos lados no son convergentes -
paralelepipedos rectangulares- que, o bien se pliegan cuando estan vacias para reducir
su volumen, o bien siguen siendo rigidas y su volumen no se reduce cuando estan vacias.

Utilizando estos criterios, también se pueden considerar dos técnicas de disefo
alternativas que podrian ampliar esta compatibilidad parcial que abarque una
compatibilidad limitada entre estos dos tipos de “familias” de CRT diferentes:

En posicion de carga, el elemento oscilante de apilado de las CRT
encajables esta sobre el borde superior. En la posicion sin carga, el
borde de la CRT vy el elemento oscilante de apilado forman un borde
continuo. Los canales de ajuste se construyen en la base de todas
las CRT encajables con elementos oscilantes para permitir la
colocacion sobre los elementos oscilantes de las CRT encajables
con carga.

o

Todas las CRT se disefian con un borde superior continuo alrededor
de la parte superior a fin de facilitar una colocacién de apilado y
dejar que la base de las CRT de tipo paralelepipedos rectangular
esté encima del dispositivo de apilado, tanto en la posicién de carga
como en la de sin carga, es decir, el elemento oscilante de
acoplamiento queda 12 mm por debajo del borde superior en todas
las posiciones. Esta caracteristica se define como disefio de
elemento oscilante empotrado.

La decisidén acerca de qué solucion se debe aplicar se deja a discrecion de los usuarios.
Esto se traduce en una compatibilidad parcial con todos los tipos de CRT respecto a las
CRT encajables con elementos oscilantes. En el Anexo 1 aparecen los diagramas que
ilustran las variantes de apilado compatible parcial y total.

Las cotas de la figura siguiente se describen en la Tabla 1. El conjunto de estas cotas
representa los criterios de compatibilidad fundamentales para apilado de las CRT.
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Tabla 1

1.) Dimensiones exteriores maximas de
la caja segun el sistema modular.
1a) Longitud exterior maxima
1b) Ancho exterior maximo

2.) Dimensiones interiores minimas de
la caja
2a) Longitud interior minima
2b) Ancho interior minimo

3.) Grosor del borde superior

4.) Dimensiones exteriores maximas de
la base
4a) Longitud exterior maxima
4b) Ancho exterior maximo

5.) A saber, (2b-4b)/2

6.) Altura de encastre

7.) Separacion minima para la altura del
encastre

8.) Radio maximo del angulo interior del
borde superior en los primeros 12
mm

9.) Ubicacion de los elementos
oscilantes de acoplamiento de las
CRT cuyo principio de apilado lo
constituyen estos elementos.
9a) Dimension exterior minima entre
el elemento oscilante de
acoplamiento/apilado
9b) Dimensién interior maxima entre
el elemento de acoplamiento/apilado
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TABLA 1

Los criterios principales son:

1.

Dimensiones exteriores maximas
de la CRT (basadas en los
tamanos modulares)

Dependen de las dimensiones basicas
de la CRT (véase anexo 2).

Dimensiones interiores minimas de
la CRT medidas en el borde

Dependen de las dimensiones basicas
de la CRT (véase anexo 2).

Anchura del borde superior

En relacion con las medidas
exteriores e interiores de la parte
superior e inferior de la CRT.

Dimensiones exteriores maximas
de la base

Depende de las dimensiones basicas
de la CRT (véase anexo 2).

La separacion de la anchura de
encastre se obtiene del calculo de
las dimensiones

Depende de las dimensiones basicas
de la CRT (véase anexo 2).

Altura de encastre

No inferior a 11 mm

Separacion minima de la altura de
encastre en los primeros 12 mm.

12 mm

Radio maximo de los angulos
interiores del borde superior

Cuando se renueven los moldes
actuales, se contemplara un radio
maximo de 3 mm en los primeros 12
mm de profundidad y por debajo de los
12 mm no hay restriccion.

Ubicacién de los elementos
oscilantes de acoplamiento de las
CRT encajables con este tipo de
elemento y ubicacion de los
canales de acoplamiento para los
diferentes tipos de CRT.

Depende de las dimensiones basicas
de la CRT (véase anexo 2).

10.Bordes planos en el punto de

contacto sin salientes en el borde
superior.

11.La funcion de apilado de cualquier

tapa tiene que seguir los mismos
criterios de los mencionados
anteriormente.
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Nota

Para establecer las dimensiones basicas, se adopta una tolerancia de fabricacién y de
contraccion de + 0,5%. Se elige este porcentaje como el valor maximo que probablemente
se utilizara en la fabricacién de las CRT; sin embargo, muchos fabricantes utilizan un valor
inferior.

Todas las dimensiones se expresan como valores maximos 0 minimos, las cuales, por lo
tanto, no resultan afectadas por la tolerancia de fabricacion seleccionada por el fabricante
de la CRT.

Estas dimensiones se pueden aplicar a estructuras de tipos de CRT y a maneras
diferentes de apilado, es decir, apilado por el borde o apilado utilizando los elementos
oscilantes como elementos de apilado. No debera, sea cual sea el tipo de apilado que se
elija, alterar los principios de funcionamiento de la CRT empleada o los principios de
construccion tipicos de la caja que se aplica.

Nota

Las cajas encajables en columna de apilado de 180° pueden seguir los mismos requisitos
y criterios en el borde superior que los perfiles o bordes funcionales estandares
especificados para todos los tipos de CRT; de esta forma se consigue una compatibilidad
de apilado total.

Sin embargo, esta recomendacion no describe con detalle el apilado de las CRT
encajables en columna de apilado de 180° con otras del mismo tipo. Este apilado requiere
la definicién del posicionamiento de las guias, las dimensiones de las guias de encastre y
la profundidad del encastre.

Cajas encajables en columna de apilado de 180°:

4

180 grados apilado / 180 grados apilado / 180 grados apilado /

diseiio encajable disefio encajable - apilado diseno encajable -
encajado
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10.

Esta ilustracion solo es un ejemplo de los numerosos principios de disefio que se utilizan
en la actualidad. También se pueden hacer otros diseifos. La decision acerca de qué
diseno utilizar se deja a la decision que adopten los usuarios de CRT.

Aclaraciones
Numero 2: Dimensiones interiores minimas de la caja medidas en el borde

Uno de los principios basicos de las presentes recomendaciones es permitir la innovacion
del disefio, por ejemplo, mejorar la eficiencia en la utilizacién de las CRT. Si se pueden
satisfacer las necesidades de los usuarios con paredes mas delgadas, el volumen
utilizable de la CRT aumentara. Por lo tanto, las dimensiones interiores de la CRT sélo se
definen en el borde funcional estandar de apilado.

Numero 3: Anchura del borde superior

La anchura maxima del borde superior se define de tal manera que las CRT fabricadas
con la tolerancia minima no encajaran en las CRT fabricadas con la tolerancia maxima. El
borde superior de las CRT debera estar lo mas cerca posible de la anchura maxima de
15,5 mm para conseguir un elevado grado de estabilidad.

Si bien los bordes superiores que midan 7 u 8 mm cumplen las especificaciones, si las
CRT no se centran utilizando alguna otra caracteristica del disefo, se corre el riesgo de
un apilado inestable. Una utilizacién acertada de estas especificaciones se traducira en
una compatibilidad de apilado estable.

Numero 4: Dimensiones exteriores maximas de la base de la caja

Las dimensiones exteriores del fondo de la CRT tienen que ser mas pequefias que las
dimensiones interiores minimas en el borde para garantizar un apilado satisfactorio entre
CRT diferentes fabricadas con las tolerancias minima y maxima admisibles.

Numero 5: Separacion de la anchura de encastre

La separacion de la anchura de encastre es la diferencia entre la dimension interior de la
caja y la dimensién exterior de la base.

Numero 6: Altura de encastre

La altura de encastre necesaria para conseguir apilados estables.

Numero 8: Radio maximo de los angulos interiores del borde superior

El radio, en el caso de un angulo interior rectangular formado por dos lados de encastre,

es igual a 0. El radio, en el caso de un angulo moldeado, debe ser lo mas pequefio
posible a fin de obtener un alto grado de utilizacion del volumen de la CRT, por lo tanto,
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11.

se define como valor maximo. El radio exterior del angulo de la base de una CRT debe
ser mayor que el radio del angulo interior del borde superior de la CRT con la que se

apila.

Numero 9: Ubicacion de los elementos oscilantes de las CRT encajables y la de los
canales en los diversos tipos de cajas facilitan el apoyo de apilado

Los elementos oscilantes, por ejemplo, los brazos o aletas, se utilizan solo para los
principios de construccion de la CRT especifica encajable.
Sélo se definen los criterios de compatibilidad de apilado especificos para los elementos
de oscilantes de los modulos que mas se utilizan:

e 600 x 400 mm
e 400 x 300 mm

Glosario de definiciones

A continuacion, se
recomendaciones:

Apilamiento

Cadena de
suministro

Canales de apoyo

Dimensiones de la

resumen todas las definiciones relevantes para estas

Capacidad para poner facilmente una CRT encima de otra
para formar una columna o unidad de carga estable.

Toda actividad comercial y logistica necesaria para
satisfacer la demanda de productos o servicios. Conlleva
diferentes actividades desde el pedido hasta la entrega
definitiva al consumidor final.

Canales situados en la base de una CRT rigida, plegable o

encajable que encaja con el elemento oscilante de la CRT
encajable con elemento oscilante.

Las dimensiones del rectangulo de superficie horizontal

base definido por los cuatro planos verticales que se cortan en
los angulos rectos que cierran una CRT.
Compatibilidad La capacidad que tienen dos tipos de CRT para ser
utilizados conjuntamente.
CRT Término genérico utilizado para describir la Caja
Reutilizable de Transporte.
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Elementos Los Elementos Reutilizables de Transporte son elementos
Reutilizables de que se utilizan para el transporte, el almacenamiento, la

Transporte -ERT-  manipulacion y la exposicion de productos y que se
devuelven vacios a destino para volver a llenarlos de
mercancias. Entre los ERT se incluyen las paletas, cajas
reutilizables de transporte -CRT-, los soportes rodantes,
carritos, carretillas, jaulas, cajones, bandejas, barriles, etc.

Cajas Reutilizable CRT de una pieza con paredes laterales verticales, fijas y

rigidas rigidas. Estas cajas no necesitan ningun dispositivo ni
manipulacion adicional para realizar el apilado tanto
cuando estan vacias o llenas de mercancias.

Conforme con la UNE-EN 13117-1: Embalaje de
transporte: Cajas de distribucion de plastico rigido
reutilizables, Parte 1: Aplicacion de uso general.

Cajas Reuitilizable rigidas

CRT plegables CRT con las caracteristicas siguientes:
con borde de
armazon * De una pieza, borde superior rigido (armazon)

= Todas las paredes laterales unidas mediante bisagras
en el borde superior de la CRT

= 2 paredes laterales de una pieza, por lo general en los
lados estrechos

= 2 paredes laterales de dos piezas cada una. Las piezas
de las paredes laterales se unen en el punto medio
horizontal, permitiendo plegar las paredes y reducir el
volumen cuando la CRT esta vacia.

Conforme con la UNE-EN 13117-1: Cajas Reutilizables de
Transporte: Cajas de distribucion de plastico rigido
reutilizables, Parte 1: Aplicacion de uso general.
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Cajas plegables CRT cajas con cuatro paredes laterales de una sola pieza
sin borde de unidas en la base de la caja. Estas paredes permiten
armazon plegarse y reducir el volumen cuando la CRT esta vacia.
Cajas plegables sin borde de armazon
Modulo Una unidad o subunidad de distribucion basada en la

Cajas encajables
en columna de
apilado de 180°

referencia de dimensiones estandar (ISO 3676).

CRT de una pieza con paredes laterales fijas, no movibles
y convergentes que se puede poner dentro de cajas del
mismo disefo y tamafo cuando estan vacias. A diferencia
de las cajas plegables, la reduccion o expansion del
volumen se consigue con la manipulacion de un giro de
180°. El dispositivo de apilado lo facilitan la posicién de las
guias de la caja superior con respecto a la posicion de las
guias de la caja inferior. El giro de 180° puede producir
cajas encajadas en columna o bien cajas apiladas cuando
es un giro inverso de 180°.

Conforme con la UNE-EN 13117-1: Embalaje de transporte:
Cajas de distribucion de plastico rigido reutilizables, Parte
1: Aplicacion de uso general.
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Cajas encajables en columna de apilado de 180°

—

180 grados apilado /

disefio encajable 180 grados apilado /

disefio encajable -
encajado

180 grados apilado /
disefno encajable - apilado

Cajas encajables CRT de una pieza con paredes laterales fijas, no movibles y

con elemento convergentes que se puede poner dentro de cajas del

oscilante mismo disefio y tamafio cuando estan vacias. A diferencia
de las cajas plegables, la reduccion o expansion del
volumen se consigue por un procedimiento de manipulacion
adicional constituido por un elemento oscilante que segun
su posicion permite el apilado de las cajas o el encajado.

Nota: el elemento oscilante solo debe estar contemplado en
los disenos especificos de tipo encajable.

Cajas encajables con elemento oscilante
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ANEXO 1: Ejemplos de compatibilidad entre CRT

Las paginas siguientes contienen diagramas que muestran las posibles
combinaciones de compatibilidad de apilado para diferentes tipos de cajas.

Diagrama 1: Descripciones y simbolos del embalaje

Diagrama 2: CRT rigida

Diagrama 3: CRT plegables con borde de armazon

Diagrama 4. CRT plegables sin borde de armazén

Diagrama 5: CRT encajable sin elementos oscilantes
Diagrama 6: CRT Encajable con elemento oscilante

Diagrama 7: CRT Encajable con elemento oscilante empotrado
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Diagrama 1: Descripciones y simbolos de la caja

contacto)

CRT rigida

CRT plegables con borde

de armazoén

CRT plegables sin borde

de armazoén

CRT encajable sin
elementos oscilantes

CRT encajable con
elemento oscilante

CRT encajable con
elemento oscilante
empotrado

UL

Colocacion positiva (contacto total de todo el borde)
Apoyada pero no colocada de forma positiva (puntos de
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Diagrama 2: CRT rigida
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Diagrama 3: CRT plegables con borde de armazén
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Diagrama 4: CRT plegables sin borde de armazon
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Diagrama 5: CRT encajable sin elementos oscilantes
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Diagrama 7: CRT Encajable con elemento oscilante empotrado
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ANEXO 2: Dimensiones Nominales

Dimension nominal 400 x 200 | 300 x 200 | 400 x 300 | 600 x 400
1. D@gnsmnes extgrlores 400 300 400 600
maximas de la caja
1a) Longitud ext.erlor maxima (mm) 200 200 300 400
1b) Ancho exterior maximo (mm)
. En relaciéon con las medidas exteriores e
3. Anchura del borde superior . . . . h
interiores del borde superior e inferior.
6. Altura de encastre (mm) No inferior a 11 mm
7. Separacién minima para la altura del 12 12 12 12
encastre
8. Radio maximo del angulo interior del Para la realizaciéon de nuevos moldes, se
borde superior en los primeros 12 mm contemplara un radio maximo de 3 mm.
Aplicacién exclusiva para CRT encajables con elementos oscilantes.
9. Ubicacién de los elementos oscilantes
de acoplamiento de las CRT cuyo
principio de apilado lo constituyen estos
elementos.
9a) Dimensién exterior minima entre el 270,3 418
elemento oscilante de
acoplamiento/apilado
9b) Dimension interior maxima entre el
elemento de acoplamiento/apilado 297,2 448,2
Dimensiones derivadas
2. Dimensiones interiores minimas de la
caja
2a) Longitud interior minima 365 266 364+/-2 566+/-2
2b) Ancho interior minimo 167 167 264+/-1.5 | 366+/-1.5
Medidas Medidas Medidas Medidas
Tedricas Tedricas CRT CRT
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Dimensién nominal 400 x 200 | 300 x 200 | 400 x 300 | 600 x 400
4. Dimensiones exteriores maximas de la
base
4a) Longitud exterior maxima 365 266 360.5+/-2 560+/-2
4b) Ancho exterior maximo 167 167 260.5+/-1.5 | 360+/-1.5
Medidas Medidas Medidas Medidas
Tedricas Teoricas CRT CRT
AECOC AECOC
5. La separacion de la anchura de L . .
En relaciéon con las medidas exteriores
encastre
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